
Man kann dieses am glattesten dorch Erhiteen mit 7&procent&r 
Schwefelsaure auf 160 in Morpholin verwandeln, also in derselbea 
Weise, in der sich 8-OltpoZ~, die dem Diiithanolamin in ihrer Consti- 
tution verglichen werden konnen, in ihre Oxyde verwmdeln lassen- 
Nur  erfolpt bei den 8-Glycolen die Anhydridbildung bereits bei we- 
niger hoher Temperatur. Das 8-Hexylenglycol z. B. wird nach den  
Erfahrungen L i  p p ' s  I) schon bei 100° durch 60-procentige Schwefel- 
stiure in 8-Hexylenoxyd verwandelt: 

CHa .CH(OH).CH* .CH2 .CHI.  CHa(0H)  CH3. CH.CH9. C H P . C H ~ . C H ~  
0 

8-Hexylenglycol 8-Hexylenoxyd 

wahrend sich bei dieser l'emperatur Morpholin nicht oder nur spuren- 
weiee ails dem 1)iathanolamin bildet. 

Das Morpholin wird nach dieser neuen Methode rrinrr und mit 
vie1 besserer Ausbeute gewonnen, als nach dem friiher a) angegebenen 
Verfahren (Erhitzen des salzsauren Diathanolarnins rnit rauchender 
Salzsaure). Es siedet bei 138" (uiicorr), also urn 14.20 niedriger ala 
das Diathatiolarnin. Einr  ahnliche Differenz zeigen die Siedepunkte 
von 8-Hexylenglycol (234-235") und 8-Hexrlenoxyd (103-1040). 

Die eingehende Beschreibung des Morpholins a e r d e  ich in einer 
besonderen Mittheilung folgen lassen. 

166. Ludwig Knorr: Ueber das Triathanolamin. 

(E  r 8 t e  Mi t t h e  i 1 u n g.) 
[hus dem chemiscben Institut der Univrrsitkt Jena.] 

(Eingegaugen am 1. April; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. S. Gabriel . )  

Das Trilthanolamin ha t  A. W o r t z s )  schon in Hinden gehabt. 
Er  erhielt es uach Zerlegung de3 salzsauren Salzes mit der berech- 
neten Menge Silberoxyd durch Verdunsten der LBsung im leeren 
Raume als dicketi Syrup. 

I n  ganz reinem Zustande liisst sich die Base durch Vacuum- 
destillation in der weiter oben gescbilderten Weise gewinnen. Sie stellt 
ein in der Kalte zffhfliissiges, in der Hitze leichtflkwiges Oel YOU hell 

1) Diese Berichte 18, 3253, und 328ti. 
9 Diese Berichte 22, 2084. 
3) Ann. d. Chem. 141, 229. 



Taf. In. 
Beriohta der Deutsohen chem. Gesellschaft. XXX. Heft 8. 

Ag. 19. 

. -  

f ig  20. 

Fi’ 21. F@ 22.  

F@ 23. 
Beilage Z[I den Mittheilungen 165 nnd 166 von L. Knorr. 



wringelber Farbe  dar, dae sich in Beriihrung mit der Luft allmtihlicb 
dunt le r  fiirbt. Siedepunkt bei 150 rnrn Druck 277-2790 (F. g. i. D.). 

Anslyso: Ber. fiir c s H ~ , N 0 3 .  
Procente: C 48.32, H 10.07, N 9.40. 

Gef. )) x 48.10, 10.03, )) 9.90. 

Yolumgewicht. bei 200. . . . . . . .  = 1.1242 
Brechungsindex )ID bei 200 . . . . . .  = 1.4859 
Molekularrefraction ber. f i r  C ~ H I ~ ~ N O ~  . . = 38.01 
Gefunden . . . . . . . . . . . .  = 37.75 
Dispersion nF - nc bei 200 . . . . .  = 0.008552 
Molekulardispersion ber. fiir C~H15N03 . = 1.022 
Gefunden . . . . . . . . . . . . .  = 1.274 

Das Triathanolamin ist eine starke einsaurige B m e  , die ebenso 
wie Mono- und Di-Aethanolamin stark alkalisch reagirt und Wasser 
und Kohleiisaure i ~ u s  der Luft anzieht. EP ist mit Alkohol und 
Waeser in jedem Verhaltnisse rnischbar, schwer liislich in Ligrob, 
Benzol und Aether, etwas lricbter lijslich in Chloroform. Die wiissrige 
Liisung der Babe macht ebenso wie das  Mono- und Di-Aethanolamin 
die Haut schliipfrig. Triigt man in die wiissrige Liisung Aetzkali ein, 
ao scheidet sich ;illmalilich ein Kalisalz in Form friner Nadeln am. 
Daa Triatbanolamin erinnert in dieser Eigenschaft an das Glycol, daa 
Aetzkali rnit grosster Leichtigkeit unter Snlzhildung auflijst l).  

Sake des Triathanolamins. 

I n  den Abhandlungen von W u r t z  finden sich das  salzsaure Salzy,  
agllinzende , farblose , rhornbosdrische Krystallec und das  Chloro- 
platinat3), >welches man durch Zusatz von Alkohol zu der wiissrigen 
L6sung in goldgelben Bliittchen erhalten kannc, beschrieben. 

Das Hydrochlorat dss Triathanolamine unterscheidet sich von dem 
Hjdrochloraten des Mono- und Di-Aethanolamins durch seine relative 
Schwerloslichkeit in Wasser und seine Unloslichkeit in kaltem Alko- 
hol. Uebergiesst man die Base rnit nicht zu verdiinnter Salzsiiure, 
so verwandelt sie sich in die derben Krystallchen des Hydrochlorats. 
Aue verdiinntem Alkohol urnkrystallisirt - vgl. Fig. 18 -, besitzt 
daa Salz den Schmelzpunkt 177 O. 

Anelyse: Ber. fiir CeH15N03 . HC1. 
Proante: C1 19.1. 

Gef. n 9 19.0. 

1) V. Meyer und J a c o b s o n ,  Lehrbuch der orgsniechen Chemie I, 566. 
9) Ann. d. Chem. 114, 52 und l Z l ,  247. 
3) Ann. d. Chem. 114, 52. 



920 

Das Tri&hanolaminchloroplatinat krystallisirt aus Weingeist in 
wasserfreien Siiulen (vgl. Fig. 19), die unter rorhergehendem Sintern 
bei 118-1 190 schmelzen. 

Analyse: Ber. fiir (C6H15N03. HCl),PtCl,. 
Procente: Pt 2i.44. 

Gel. n )) 47.5. 

Das Chloraurat krystallisirt aus  sehr concentrirter Losuag in 
Busserst charakteristischen, virrseitigen Rliittchen, die 1 Molekiil Kry- 
stallwasser ttnthalten. Fig. 20 zrigt rasche, Fig. 21 langsame Kry- 
stallisation aus Wasser. 

ilnalyfie: Ber. fiir %&,N03. HCl . AuCl3 + 1 aq. 
Procente: .4u 38.51, aq 3.55. 

Gef. )) )) 39.02, n 3.63. 

Das getrocknete Salz cchmilzt bei 77-780 unter vorliergehendem 
Sintern; die krystallwasserhaltige Substanz schmilzt einige G r a d e  
t,iefer. 

Das Pikrat stellt - aus Alkohol krystallisirt - goldgelbe Nadeln 
(Fig. 22) dar ,  die sich ha.ufig zu charakteristischen, schweifiihnlichen 
Gebildeii (Fig. 23) zusammenlegen. 

Analyse: Ber. ffir C G H I ~ N O ~ .  C~H3N307. 
Procente: N 14.81. 

Gef. A '> 14.62. 

Das Salz schmilzt unter Sintern bei 126-1270 und ist in Wasser  
und Alkohol erheblich schwerer liislich, als die Pikrate  des Mono- 
und Di-Aethanolarnins. 

1 Theil lost sioh in ca. 100 Theilen kalten Alkohols. 
Das Pikrat  eignet sich deshalb sehr wohl zur Identificirung d e s  

Triathanolamins ; es wurde deshalb :iuf die Darstellung des pikrolon- 
sauren Salzes verxichtet. 

Das Triberizoyllriathanolamin 

wurde iiach S c h o t t e n - B a u m s n n  bereitet. Es stellt ebenso wie das 
Tribeiizoyldiathanolamin einen zahfliissigen Syrup dar, der naturgeniiies 
bei dcr Analyse keine gan;! scharfen Zahlen ergeben konnte. 

Analyse: Ber. fur &7 H27NOs. 
Procente: C 'i0.28, H 5.86, N 3.04. 

Gef. ) * 71.09, )) 5.57, 2.32. 
0.9691 g des Oeles gaben veraeift 0.82 g Benzo&s&ure, wiihrend sichi 

ffir CS H1.l NO3 (CS H5 . co)~ 0.77 g Benzoirsiiure berechnen. 
Um den Vergleich der 3 Aethanolamine zu erleichtern, gebe ich. 

schliesslich in beifolgender Uebersicht eine Zusammeiistellung d e r  
wichtigsten Eigenschaften dieeer Basen und ihrer S a k e  : 
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-~ - 1 Aethmolamin I Diathanolamin 
i 

1 

CH2. OH ! HO . CHI. CHa 
Formel ( X z .  NH1 , HO . CH2. CHnBNH 

171O (F. g. i. D) I 2703 (F. g. i. D) 
bei 748mm i bei T57mm 

, 21i-218° (F. g. i. D) 
bei 1.3) mm I ! 

Siedepunkt 

I 

Yit Wasserdampfen 

Volumgewicht bei 20' 
~. 

~ 

schwer fluchtig 1 nicht fliichtig 
I 

1.022 1.0466 
.- .- - - - 

. - _ _  

1.4539 I 1.4776 I Brechnngsindex nD 
bci 200 

- _  
Yoleknlarrefraction I 16.17 

I Dispersion np - nc 
bei ?00 

HO . CHi . CHs, 
HO . CHa . CHs- 
110. CHa . CHn- 

__ . . 

277-2279O (F. g. i. 
bei 160mm 

. .. 

__. _ _  _ _  
Molekulardispei-aion 

Kryetallform und 
Schmelzpunkt von : __ -_ -. _ _  

Chloroplatinat 

- 

Chloraurat 

0.0081 86 

- . _- 
goldgelbe, glhzende 
sechsseitige Bliittchen. 
Zerstzp. unscbarf 18ia 

Optisch zweiaxige 
Nadeln. 

Schmp. ca. 1900 

. .  

.. . I-. 

Prismen. 
Schmp. CB. 159O I Pikrat 

Pikrolonat 

~ 

Benzoylderivat 

b ii schel fijrmig 
gruppirte Nadeln mit 

Zwillingabildune 
Zersetzp. rasch erhitzt 

ca. 2'250 

Bliittchen 
vom Scbmp. 760 

. .  -. . -_ 

87.08 

0.00838 

0.83 
.- .. 

- 
1.1542 

1.4853 

37.7-5 

0.0085.5 

1.27 

__ 

.. __ 

-_ 

- -- 

.__ .- 

. .. 

Prismen mit sechs- 
seitigem Umriss. 

Zerstzp. unscharf 145O 

lange Nadeln mit 
gerader AuslBschung. 

Schmp. ca. 122" 

.. .~ 

aechsseitige B1 iit tchen. 
Schmp. ca. 109-110( 

~~ 

liurze, optisch zwei- 
axige Prismen 

Zersetzp. ca. 2160 

Saulen. 
Schmp. ca. 118-11 

-. __ . . . . .- 

Optisch zweiaxigc 
Saden. 

Schmp. ca. 77-71 

Nadel n . 
Schmp. ca. 126-11 

._ . 

Bei dieser und auch bei den zwei vorhergehenden Untersuchqgen 
erfieute ich mich der werthvollen Unteratutzung meinea Assistenten 
Herrn Dr. Paul R a b e .  Ich sprecbe ibm dafur niich an dieeer SteHe 
meineu herzlichsteri Dank aus. 




